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Gegenstand
Object

Hersteller
Manufacturer

Typ
Type

Fabrikat/Serien-Nr.
Serial number

Auftraggeber

Customer

Auftragsnummer
Order No.

Anzahl der Seiten des
Kalibrierscheins
Number of Pages of the certificate

Kalibrierdatum
Date of calibration

Digitalmultimeter

Agilent / HP

34401 A

3146A64379

Kleinwachter GmbH
Krummattstr. 9
79688 Hausen i. W.
(Germany)

20240063

o

21.03.2024

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Ruckfihrung auf nationale Normale zur Darstellung
der Einheiten in Ubereinstimmung mit dem
Internationalen Einheitensystem (SlI).

Die DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA) und der International Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine.

Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich.

This  calibration  certificate  documents the
traceability to national standards, which realize the
units of measurement according to the International
System of Units (SI).

The DAKkS is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation for
Accreditation (EA) and of the International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for the
mutual recognition of calibration certificates.

The user is obliged to have the object recalibrated
at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung des

ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

Datum
Date

21.03.2024

Leiter des Kalibrierlaboratoriums
Head of the calibration laboratory

Jorg Esenwein

Bearbeiter
Person in charge

Rainer Schmid’t
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Kalibriergegenstand

Das Digitalmultimeter Hewlett Packard 34401 A ist ein Tischmultimeter fiir die MessgroRen Gleichspannung,
Wechselspannung, Gleichstromwiderstand, Gleichstromstérke, Wechselstromstarke und Frequenz.
Es hat eine Aufldsung von maximal 6 %z Stellen.

Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung erfolgte durch den Vergleich der durch die Kalibriergerate/Normale vorgegebenen Wert
,Referenzwert” mit der Anzeige des Digitalmultimeters.

Die Messwerte beziehen sich auf die Realisierung der Einheiten der PTB.
Messergebnisse

Seite 4 bis 5. Die Messergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf den kalibrierten Gegenstand zum
Zeitpunkt der Kalibrierung.

Die Kalibrierung umfasst die MessgroRe(n) Gleichspannung, Gleichstromwiderstand.
Messunsicherheit

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch
Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde geman EA-4/02 M:2013 ermittelt. Der Wert
der MessgroRe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von >= 95 % im zugeordneten Werteintervall. Ein Anteil fiir
die Langzeitstabilitat des Kalibriergegenstandes ist nicht enthalten.

Ort der Kalibrierung und Umgebungsbedingungen

Kalibrierlabor der Esenwein GmbH in 73269 Hochdorf

Temperatur: (23 £2) °C

Feuchte, rel.: (50 £25) %

Messbedingungen

Vor der Kalibrierung wurde der Priifling mehr als 24 Stunden im Messraum akklimatisiert.

Der Umfang der Kalibrierung wurden vom Kunden vorgegeben.

Das Gerat wurde auf die jeweils hochste Aufldsung geschaltet.
Alle Messwerte wurden uber die frontseitigen Anschliisse erfasst.

Bemerkung
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8. Konformitatserklarung und Entscheidungsregel (Status)

Die ermittelten Messwerte liegen innerhalb der vorgegebenen Toleranzen.
Messwerte, fur die diese Aussage eingeschrankt wird, sind wie folgt gekennzeichnet:

Die Uberelnstlmmung mit der Spezifikation (Konformitat) wird gemaf& ILAC-Publikation ILAC-G8:09/2019
ausgewiesen. Die Aussage zur Ubereinstimmung basiert auf einem Vertrauensbereich von >= 95% fiir die
erweiterte Messunsicherheit und ist nur an den getesteten Punkten giiltig. Der Status der Ubereinstimmung wird
folgendermalen dargestellt:

P (Pass) UBEREINSTIMMUNG:
Der Messwert liegt innerhalb der Grenzwerte der Spezifikation unter Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

N+ (Not defined) UNBESTIMMT:

Es ist nicht moglich eine Ubereinstimmung mit der Spezifikation mit einem Vertrauensbereich von >= 95% fir die
erweiterte Messunsicherheit zu bestatigen, obwohl der Messwert innerhalb der Grenzwerte liegt. Das heif3t, die
Spanne zwischen dem innerhalb der Grenzwerte gemessenen Wert und dem Grenzwert ist kleiner als die
Messunsicherheit.

N- (Not defined) UNBESTIMMT:

Es ist nicht moglich eine Nicht-Ubereinstimmung mit der Spezifikation mit einem Vertrauensbereich von >= 95% fiir
die erweiterte Messunsicherheit zu bestétigen, obwohl der Messwert auRerhalb der Grenzwerte liegt. Das heilt die
Spanne zwischen dem auflerhalb der Grenzwerte gemessenen Wert und dem Grenzwert ist kleiner als die
Messunsicherheit.

F (Fail) NICHT-UBEREINSTIMMUNG:
Der Messwert liegt aulRerhalb der Grenzwerte der Spezifikation unter Berlcksichtigung der Messunsicherheit.

Jede Aussage der Ubereinstimmung mit den Spezifikationen bezieht sich auf die oben geschilderte Einstufung.
Eine Bewertung, ob das getestete Messgerat die Anforderungen der geplanten Verwendung erfiillt, ist vom
Anwender vorzunehmen.

Unterer Grenzwert SOLLWERT Oberer Grenzwen
1 1
el I S @  tesswen
1 1
P P
1 1
1 1
h—H HT' '—l Messunsicherheit
N+ N+
1 ]
N | I N
1 1
1 1
|—.—| 1 1 '—.—{
F 1 1 F
1 1

Der Konformitatsangabe liegen die folgenden Spezifikationen zugrunde:
Service Guide (34401-90013) Ausgabe 4, August 2014; 1-Jahres-Spezifikation
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Gleichspannung
BEREICH SOLLWERT MESSUN-
BEDINGUNG (REFERENZWERT) MIN ISTWERT MAX SICHERHEIT STATUS BEMERKUNG
100 mV
100 99,9915 99,9985 100,0085 3,0 p
mV mV mV mV uv
100 mV
-100 -99,9915 -100,0001 -100,0085 3,0 P
mV mV mV mVvV Hv
1V
1 0,999953 1,000001 1,000047 12 P
\" \" Vv \' uv
1V
-1 -0,99995 -1,000001 -1,000047 12 P
Y v Y, Y, uv
0V
0,1 0,09995 0,10000 0,10005 7,0 P
\Y Vv Vv \ uv
0V
2 1,99988 2,00000 2,00012 23 P
\"J \"/ \" \" X uv
0V
4 3,99981 3,99999 4,00019 40 p
Vv \Y Vv \" uv
0V
6 5,99974 5,99999 6,00026 55 P
A\ \" A" A" pv
10V
8 7,99967 7,99999 8,00033 71 P
\" \Y \Y Vv uv
10V
10 9,9996 10,00000 10,0004 87 P
A" \" Vv Vv pv
10V
-10 -9,9996 -10,00000 -10,0004 87 )
v v v Y pv
100V
100 99,9949 99,9999 100,0051 1,0 b
\" \" \" \" mV
100V
-100 -99,9949 -100,0000 -100,0051 1,0 p
\% \% \ Vv mV
1000 V 3
1000 999,945 1000,000 1000,055 10 P
\" Vv Vv v mV
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BEREICH / SOLLWERT MESSUN-
BEDINGUNG (REFERENZWERT) MIN ISTWERT MAX SICHERHEIT STATUS BEMERKUNG
1000 V

-1000 -999,945 -1000,001 -1000,055 10 P

Vv \ \" \" mV
Gleichstromwiderstand
Funktion 4-Wire
BEREICH / SOLLWERT MESSUN-
BEDINGUNG (REFERENZWERT) MIN ISTWERT MAX SICHERHEIT STATUS BEMERKUNG
100 Ohm

100 99,986 99,9999 100,014 2,0 P

Ohm Ohm Ohm Ohm mOhm
1 kOhm

1 0,99989 0,999981 1,00011 20 P

kOhm kOhm kOhm kOhm mOhm
10 kOhm

10 9,9989 9,99976 10,0011 0,20 P

kOhm kOhm kOhm kOhm Ohm
100 kOhm

100 99,989 99,9971 100,011 2,0 P

kOhm kOhm kOhm kOhm Ohm
1 MOhm

1 0,99989 0,999977 1,00011 50 P

MOhm MOhm MOhm MOhm Ohm
10 MOhm

10 9,9959 10,00040 10,0041 1,0 &

MOhm MOhm MOhm MOhm kOhm
100 MOhm

100 99,19 99,772 100,81 50 P

MOhm MOhm MOhm MOhm kOhm
Ende des Kalibrierscheins
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